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Olgim Biiyklugii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralign Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
KUVVET
Malzeme Test 100 N < F <500 kN 0,5 Sinif Yiik Hiicresi ile % 0,16 EN 1SO 7500-1
Makinelerinin Cekme ASTM E4
Kuvvet Olgiim 100 N < F 2000 kN 0,5 Sinif Yiik Hicresi ile Dokiimanina uygun
Sistemleri Basma hazirlanmis
kalibrasyon
prosediri
Beton test 100 kN < F <500 kN 0,5 sinif Yik Hucresi ile % 0,16 TS EN 12390-4
makinalari Basma
500 kN < F<2 MN % 0,32
1 sinif Yuk Huicresi ile
Basma
Kuvvet Olgme 1IN<F<20kN Ol agirlik kalibrasyon % 0,01 EN ISO 376
Cihazlarn makinasi ile basma ve ASTM E74
Referans Tip Yik ¢ekme
Hiicreleri
Yiik Hiicreleri, IN<F<20kN Ol agirlik kalibrasyon % 0,01 DAKkkS-DKD-R 3-3
Tasinabilir Kuvvet makinasi ile basma ve
Olgme Sistemleri, cekme
Yikleme Halkalari,
Ving Kantarlari,
Kriko, 20kN<F<2MN Hidrolik kalibrasyon %0,03
Dinamometreler ve makinasi ve 00 sinif
Her tarld referans Yuk Hiicresi ile
gostergeli Kuvvet Basma/Cekme
Olgerler.
Kayis Gerginlik
Test Cihazi
Ekstansometre L <100 mm Prob ile (0,5+7:L) um TS EN ISO 9513
L <1000 mm Lazerile (0,15+4-L) um ASTM E83
L : Olgiilen Deger
(m)
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Olgiim Biiyiklugi/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralig Olgiim Sartlan Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
MEKANIK GUC
Centik Darbe-izod 0,5J<A<750) Kuvvet: %0,16 EN ISO 148-2
Darbe Test Sarkag Boyu: 0,2 mm EN ISO 13802
Makineleri Agi: 0,06° DIN 51222
Zaman: 0,1s
SERTLIK
Brinell Sertlik HBW 2,5/62,5 TS EN ISO 6506-2 %1,5HB TS EN ISO 6506-2
Olgme Makineleri HBW 2,5/187,5 % 1,5HB Bu degerler, sertlik
HBW 10/1000 % 1,2 HB Mukayeseplakalari
HBW 10/3000 % 1,2 HB yla
HBW 5/250 % 1,2 HB yapilan
HBW 5/750 % 1,2 HB dolaylikalibrasyon
daki
belirsizlikdegerleri
dir. Direkt
kalibrasyondakibe
lirsizlik
degerleri ayrica
verilmistir.
Rockwell Sertlik HRA TS EN 1SO 6508-2 0,5 HRA TS EN ISO 6508-2
Olgme Makineleri HRB 0,5 HRB Bu degerler, sertlik
HRC 0,5 HRC Mukayese
HR 15N 0,5 HR 15N plakalariyla
HR 30N 0,5 HR 30N yapilan dolayl
HR 45N 0,5 HR 45N kalibrasyondaki
belirsizlik
degerleridir. Direkt
kalibrasyondaki
belirsizlik
degerleri ayrica
verilmistir.
Vickers Sertlik HVO0.1 TS EN 1SO 6507-2 %3,8 TS EN 1SO 6507-2
Olgme HvO0.2 %3,1 Bu degerler, sertlik
Makinalarinin HvO0.3 % 3,8 Mukayese
Kalibrasyonu HV 0.5 % 2,5 plakalariyla
HV 1 % 2 yapilan dolayl
HV 2 %11 kalibrasyondaki
HV5 %1,1 belirsizlik
HV 10 %1,1 degerleridir. Direkt
HV 30 % 1,1 kalibrasyondaki

belirsizlik
degerleri ayrica
verilmistir.
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Olgiim Biiyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralig Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Sertlik Olgme Test L<10mm Olcme Prensibi: Objekt (2,0-107*- L) pm TS EN 1SO 6508-2
Makinelerinde Mikrometre ile 0,5 um'den kiiglik
Optik iz Olgme olmamak sarti ile
Techizati
Shore Sertlik Test Shore A Batma derinligi Batma derinligi : 6,0 um ISO 18898
Cihazi Shore B Kuvvet Kuvvet : % 0,5 ISO 868
Shore C Cap Cap: 6,0 um
Shore D Aci Agi:0,15°
Shore E Sertlik Sertlik 1,0 Shore A
Shore M Sertlik 1,0 Shore D
Shore 0-00-000 Sertlik 1,0 Shore AO
Sertlik 1,0 Shore AM
IRHD Metod N, H, L Batma derinligi Batma derinligi : 1 um ISO 18898
Metod M Kuvvet Kuvvet : % 0.5
Cap Gap: 6 um
CAP 1,5875-2,5-5-10 mm 1,0 um TS EN ISO 6506-2

Brinell Bilye Sertlik
Ucu

Rockwell Bilye
Sertlik Ucu

TS EN ISO 6508-2
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Olgiim Biiyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
TORK
Tork El Aletleri 0.1 N:-m £ M <1000 N-m Saat yonii ve saat yonu %0,5 ISO 6789-1
tersi ISO 6789-2
Dokiimanina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon
prosediri
Tork Donustiirtici 0.1N-m <M <1000 N-m Referans Tork kalibrasyon % 0,02 DIN 51309
sistemi ile saat yoni ve Dokiimanina uygun
saat yoniinin tersinde hazirlanmig
kalibre edilir. kalibrasyon
proseduri
Tork Olgme 0.1N:m <M <1000 N-m Yerinde Kalibrasyon %0,2 DKD-R 10-8
Cihazlarn Sicaklik 18-28 °C Dokiimanina uygun
Tork El Aletleri Sicaklik Degisimi < 1°C hazirlanmis
Kalibrasyon kalibrasyon
Duzenegi prosediri
Tork Olgme 0.1N:m <M <1000 N-m Referans tork kalibrasyon %0,02 DKD-R 3-7
Cihazlan sistemi ile saat yonu ve Dokiimanina uygun
Referans Tork saat yoniiniin tersinde hazirlanmis
Anahtari kalibre edilir. kalibrasyon

proseduri
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
BOYUT
Mastar Bloklari 0,5mm <L <100 mm Karsilastirmali 6lgtim Celik igin ISO 3650,
metodu ile merkez (0,08 +0,45:L) um VDI/VDE/DGQ 2618
noktasinin nominal Seramik igin Bolim 3.1
degerden sapmasinin (0,09 +0,2: L) um L: Olgulen Deger
6l¢imu (Referanslarin (m)
Nominal 6lgllerinde)
Mastar Bloklari 0,5 mm <L <100 mm 5 nokta karsilastirma 0,05 pm ISO 3650,
Slgiimii ile merkez VDI/VDE/DGQ 2618
uzunluktan fo ve fu Dokiimanina uygun
farklarinin 6lgima ve v hazirlanmis
sapma araligi degerinin kalibrasyon
tespiti prosediri
Uzun mastar 125 mm <L <500 mm Karsilastirmali Olgiim Celik icin ISO 3650,
bloklari metodu ile merkez (0,4+1-L)um VDI/VDE/DGQ 2618
noktasinin nominal Bolim 3.1
degerden sapmasinin Dokiimanina uygun
Ol¢imu (Referanslarin hazirlanmis
Nominal dlgllerinde) kalibrasyon
proseduri
L: Olgiilen Deger
(m)
Mastar blogu L <100 mm 0,01 um 55 nm EURAMET/cg-02
komparatori
Yiizey Purizlulik 0,2pm<Ra<4pum 1SO 5436-1Tip D 0,07 - Ra DAkkS-DKD-R 4.2
Mastari 0,8 um <Rz<13 um 0,07 - Rz Bolim 1
Yiizey Purizlulik 0,3pum<Ras<3pum Piriizltlik mastarlari 0,07 .Ra DAKKS-DKD-R 4.2
Olgiim Cihazi 0,8 um <Rz<13 um ile kalibrasyon 0,08 . Rz Bolim 2
Yiizey PuriizIGluga 0,2 pm < Ra €200 pm Yiizey Purizliiliik 8lgtim 0,06 . Ra Direkt Olgiim
Olgtimii cihaziile 0,06 . Rz
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim

Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

1-Boyut dlgme
cihazlari

( Universl 8lgme
cihazivb)

L <300 mm

Lazer interferometre
K Grade Blok Mastar

0,3 um
0,5 um

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim
17.1Dokiimanina
uygun hazirlanmig
kalibrasyon
proseduri

Lazer
interferometre ile
6lgme metodu

L : Olgiilen boy
(m)Lazer
interferometre
ve Blok Mastar ile
karsilastirma
metodu,

Yerinde
kalibrasyon

L: Olgiilen deger

Ug Boyutlu Olgiim
Cihazlari (CMM )

X:10mm<L<10m
Y:10mm<L<5m
Z:L<10m

X,Y,Z:L <700 mm

Her bir eksende Lazer
interferometre

Blok Mastar

Eksen:
(1+2-L)um

TS EN ISO 10360

Dis silindir
( Tampon Mastar )

1 mm<D<300mm

Bir boyutlu 6lgme cihazi
ile

(0,8 +10- D) um

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 4.1
Dokiimanina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon
proseduri

D: Olgiilen cap(m)

i¢ silindir
( Halka Mastar )

1 mm<D<400 mm

Bir boyutlu 6lgme cihazi
ile

(1,4+0,3:D) um

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 4.1
Doklimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
proseduri

D: Olgiilen cap(m)

Catal Mastar

1 mm<D<300mm

(1+9-D)um

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 4.7
Dokiimanina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon
prosediri

D: Olgiilen cap(m)
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Olgiim Bilyikligi/ Kalibrasyon ve Olgiim Aciklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralig: Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Diz Vida Tampon Bolim dairesi capi Adim 0.25-10 mm arasi (1,8 +36 - D) pm VDI/VDE/DGQ 2618
Mastar 1 mm<D<300mm B&lim 4.8

Dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
proseduri

D: Olgiilen cap(m)

Duz Vida Halka
Mastar

BolUm dairesi gapi
0,45 mm < D <300

Adim 0,45-6 mm arasl

(2,7+17 - D) um

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 4.9
Dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
proseduri

D: Olgiilen cap(m)

Pim Tel

1mm<D<50mm

(1,1+4-D)um

DAkkS-DKD-R 4.3
Bolum 4.2
Dokiimanina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon
proseduri

D: Olgiilen cap(m)

Kumpas

L <1500 mm

0,01 mm
0,005 mm

(10+20- L) um
(5+10-L)um

L : Olgiilen deger
VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 9.1

Derinlik Kumpasi

L <600 mm

0,01 mm

(11+16 - L) um

L : Olglilen deger
VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 9.2

Dis
Cap Mikrometresi

L <100 mm
100 mm < L £ 600 mm

0,001 mm
0,01 mm

(2+10-L)um
(6+12-L)um

L : Olgiilen deger
VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 10.1

Mikrometre Ayar
Cubugu

L <600 mm
600 mm <L <700 mm

Bir boyutlu 6lgme cihazi
ile

Ug Boyutlu Olgme Cihazi
(CMM) ile

(0,9+2:L)um

(2+3.L) um
(0,9+2:L)um

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim
4.4Dokiimanina
uygun hazirlanmig
kalibrasyon
proseduri

L: Olgiilen boy (m)

Kalnik Olcer

( Pasometre /
Mikrometre
pasometre skalasi)

L <200 mm

0,001 mm

1,2 um

L: Olgiilen deger
VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 10.3

iki Noktali i¢c Cap
Mikrometresi

25 mm <L <300 mm

0,001 mm

(2+10-L) pm

L: Olgiilen deger
VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 10.7
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Ug Noktali i¢ Cap 2mm<L< 250 mm 0,001 mm Dijital (2,5+7-L) um L : Olgiilen deger

Mikrometresi 0,001 mm Analog (2+6-L)pum VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 10.8

Derinlik L <500 mm 0,001 mm (L7+13-L) pm L : Olglilen deger

Mikrometresi VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 10.5

ic cap 2mm <L <250 mm 0,001 mm -Dijital (25+7-L)pum L: Olciilen deger

komparatérii 0,001 mm -Analog (2+6-L)um VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 13.2

Yiikseklik Olcme L <1500 mm 0,01 mm (11+19- L) pm L : Olciilen deger

Cihazi VDI/VDE/DGQ 2618

( Mihengir) Bolim 9.3

Uzunluk Olgiim L<25mm 0,001 mm Dijital 0,96 pm VDI/VDE/DGQ 2618

Standardi 0,001 mm Analog 0,6 pm Bolim

OlgiiSaati Test 10.4Dokiimanina

Cihazi(Komparator uygun hazirlanmig

Kalibratori ve kalibrasyon

Mikrometre proseduri

Kafasi)Olgii Saati L: Olgiilen boy (m)L

Test Cihazi : Olgiilen deger
Elektronik 6lgim
probuile
karsilastirma
yontemi

Olgii Saati L<25mm 0,001 mm (1+22- 1) um VDI/VDE/DGQ 2618

(Komparator) L <100 mm 0,01 mm (4+10- L) um Boliim 11.1

Salg L<2mm 0,001 mm (1+5-L)pum L : Olglilen deger

Komparatéri,Hass VDI/VDE/DGQ 2618

as Yoklayici Bolim 11.3

Endikator L<3mm 0,001 mm (1+4-Ljum L : Olgiilen deger

( Hassas VDI/VDE/DGQ 2618

Komparator ) Boluim 11.2

Kalinlik Olger Dis olciiler : L <200 mm 0.005 mm (Dijital) 5,0 um VDI/VDE/DGQ 2618

(Kollu Glgme i¢ dlgtler : L <100 mm 0.005 mm (Analog) 3,0 um Bolim 12.1 ve

Saati) 0.005 mm 9,0 pm 13.1

Kalinlik Olger L <100 mm 0.001 mm (1+10-L)um L: Olgiilen deger

( Kalinlik Olgme Blok mastar ile

Saati ) karsilastirma

Kalinlik Mastari 0,0lmms<L< 2mm Kalinlik 8lgiimii 0,60 pm DIN 2275

( Sentil )

Kaplama Kalinligi 7yms<L<5mm Kalinlik 8lgimii 0,70 um DIN EN 1SO 2178

Standardi (Kalinhk DIN EN ISO 2360

Folyosu)

Kaplama Kalinligi L <200 um 0,0001 mm 0,90 pm DIN EN 1SO 2178

Olgme Cihazi 200 um <L < 2 mm 3,0 pm DIN EN 1SO 2360
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Olgiim Biiyiklugi/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Elek 20pm <L <63 pm Goz agiklig1 ve tel capi 2,5um ISO 3310-1,2
63 um<L<5mm tespiti 4 pum EN 933-3
5mm<L<125mm 26 um
Hassas Cizgi L <400 mm 2,2 ym Optik Olgme
Skalasi 0,50 pm yéntemi
( Cam Cetvel ) Lazer
interferometre ile
Olglim yontemi
Celik Cetvel L<300 mm Profil Projektér ile 10 um DIN 865-DIN

300 mm <L <5000 mm

Kameral 6lgme sistemi ile

(100+13-L)pum

866Dokiimanina
uygun hazirlanmis
kalibrasyon
prosediirii

L : Olgiilen boy(m)L :
Olgiilen deger

DIN 865
DIN 866

Serit Metreler L<50m Kamerali 6lgme sistemi ile (100+13-L)pm TS 9505

( Pi metre, Dokilimanina uygun

teleskobik cetvel...) hazirlanmis
kalibrasyon
proseduri
L : Olgiilen boy(m)
Lineer Olgiim
Tezgahinda optik
olarak
kargilastirmal :
Olgiilen deger
Lineer Olgiim
Tezgahinda
karsilastirma

Aci Olgtim a<360° 10" 19" VDI/VDE/DGQ 2618

Cihazlar 5' 43 B6lim 7.2

Protraktor, Agi 60' 49"

Olger, Acili Su

TerazileriProtrakto

r

( Agi Olger)

Diklik Olgme L <400 mm Diklik 3,3um VDI/VDE/DGQ 2618

Cihazlan Bolim 7.1

( Gonye )

Projeksiyon Cihazi XveY eksenleri 0,001 mm 2,2 um Cam cetvel ile

Olgme Mikroskobu

L <400 mm

karsilastirma
metodu
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Olgiim Biiyukliigii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
1-Boyut ilerleme L <100 mm 0,00005 mm (0,12+2,3-L)um VDI/VDE/DGQ 2618
Miktari Olgme Bolim
Cihazlan 14.1Dokiimanina
( Elektronik Olgme uygun hazirlanmig
Probu vb.) kalibrasyon
proseduri
L : Olgiilen boy (m)L
: Olgiilen deger
Laser
interforemetre ile
kargilastirma
Su Terazisi L <400 mm Paralellik 13 um/m DIN 877
Diizlemsellik 3,0 um
Agi Olgiim L <400 mm 0,001 mm/m 10 pm/m DIN 877, DIN 2276
Cihazlar Paralellik 3,0 um0,012°° Dokiimanina uygun
Klinometre DiizlemsellikParalellik 3,0 pm hazirlanmig
Elektronik Seviye Diizlemsellik kalibrasyon
Olger prosediiriDIN 877
Sinis Tablasi L <500 mm Mesafe (1+4-L)um L : Olgiilen deger
Siniis Bar Paralellik (2+19- L) um DIN 2273
V - Blok L <400 mm Kenar ylizeylerde 3,5um DIN 2274
Diklik 3,0 um
Paralellik 2,0 um
Dizlemsellik
Radyus Mastari 1mm<r<25mm 12 pm Optik Olgiim
25mm<r<100 mm 15 um Yéntemi
CMM ile Olgiim
YéntemiOptik
Olgiim Yéntemi
Vida Dis Tarag as<7mm Adim 7,0 um Optik Olgtim
Aci 10’ Yéntemi
a:adim
Pleyt 250 mm < L < 8000 mm Diizlemsellik Olgiim (2,2-L)pm L : Olgulen boy (m)
DIN 876-1
DIN 876-2
Dokiimanina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon
prosediri
Optik Diizlemsellik D <60 mm Dizlemsellik Olgimi 0,1 pm VDI/VDE/DGQ 2618
Cami Merkezi Kalinlik 6lgtimii 0,04 pm B&lim 6.1
Optik Paralel Cam Paralellik Doklimanina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon

proseduri
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Olgiim Biiyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralig Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Disli Cark Mastari 10 mm <D <100 mm ic/dis 2,2 pym DIN 5480
( Spline mastar) BolUm dairesi 6l¢imi Doklimanina uygun
Egim/profil, salgi/indeks hazirlanmig
Olgimu kalibrasyon
proseduri
D: Olgiilen cap(m)
Aci mastar blogu a<90° 7" (arcsan) CMM ile direkt
6lgme metodu
90° Diklik L <500 mm Diklik 8lgiimii 1,0 pm CMM ile direkt
Standardi 6lgme metodu
( granit génye vb.)
Konik Tampon 1mm <L <300 mm Uc Boyutlu Olgme Cihazi (2,1+5-D) um VDI/VDE/DGQ 2618
Mastar (CMM) ile Bolim 4.12
Dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
proseduri
D: Olgiilen cap(m)
Konik Halka 1mm <D <400 mm Uc Boyutlu Olgme Cihazi (21+5-D) um VDI/VDE/DGQ 2618
Mastar (CMM) ile Bolim 4.12
Dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
proseduri
D: Olgiilen gap(m)
Beton Numune a <300 mm Boyut kontrolii 5,0 um TS EN 12390-1
Kalibi D <300 mm ( Mesafe, Paralellik,
( Kup, prizma, Diklik,
silindir ) Dogrusallik )
Tek eksen lineer L<10m Boliintii : 0.001 mm (0,5+1,5- L) um VDI/VDE/DGQ 2618
Olglim sistemleri Bolim

( serit metre, gelik
cetvel vb.
kalibrasyon
stantlari)

17.1Dokiimanina
uygun hazirlanmig
kalibrasyon
proseduri

Lazer
interferometre ile
6lgme metodu

L : Olgiilen boy
(m)Lazer
interferometre ile
6lgme metodu

L : Olgiilen deger
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Olgiim Biiyiiklugii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Lazer mesafe &lger L<20m Boliintli : 0,1 1,4 mm Referans cihazla
Bolintli : 1 mm 1,4 mm karsilastirma
B&liintii : 10 mm 6 mm metodu
Ultrasonik kalinlik L <100 mm 0,001 mm 5pm Mastar blogu ile
olger Olglim metodu
Aplikator L <2000 pm 2,6 um ISO 2808,EN ISO
Grindometre 1524Dokiimanina
Yas film kalinhk uygun hazirlanmig
Olcer kalibrasyon
proseduri
ISO 2808
EN ISO 1524
Adim mastari L <1000 mm Ug boyutlu élgme (2+3-L)um CMM ile dlgme
( Step mastar vb) cihazi(CMM) ile L : Olgiilen deger
Kire 0,1mm<D<25mm Bir Boyutlu 8l¢iim cihazi 0,85 um TS EN 1SO 10360-2
ile Dokiimanina uygun
25 mm < D <100 mm hazirlanmis
Ug Boyutlu Olgiim cihazi 2,7 pm kalibrasyon
(CMM) ile proseduri
Dogrusallik L <700 mm Dogrusallik 2,0 um VDI/VDE/DGQ 2618
Mastari Diklik 3.3 um 5.1,5.2
( Kil gonye) Dokiimanina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon
proseduri
VDI/VDE/DGQ 2618

Bolim 19 ve 22
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Olgiim Biiyukliigii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
KUTLE
E2 Sinifi Kiitleler 1mg<m<20mg 0,003 mg OIMLR 111-1
50 mg 0,004 mg ( Konvansiyonel
100 mg 0,005 mg kitle degerinin
200 mg 0,006 mg belirlenmesi )
500 mg 0,008 mg
lg 0,010 mg
2g 0,012 mg
5g 0,016 mg
10g 0,020 mg
20g 0,025 mg
50g 0,030 mg
100 g 0,050 mg
200g 0,10 mg
500 g 0,25 mg
1kg 0,5mg
2 kg 1,0 mg
5kg 2,5mg
10 kg 5mg
20 kg 10 mg
F1 Sinifi Kiitleler 1mg<ms<5mg 0,006 mg OIMLR 111-1
10 mg 0,008 mg ( Konvansiyonel
20 mg 0,010 mg kitle degerinin
50 mg 0,012 mg belirlenmesi )
100 mg 0,016 mg
200 mg 0,020 mg
500 mg 0,025 mg
lg 0,03 mg
2g 0,04 mg
5g 0,05 mg
10g 0,06 mg
20g 0,08 mg
50g 0,10 mg
100 g 0,16 mg
200g 0,30 mg
500g 0,80 mg
1kg 1,6 mg
2kg 3mg
5kg 8 mg
10 kg 16 mg
20 kg 30 mg
50 kg 80 mg
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Olgiim Biiyiikligi/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralgi Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
F2 Sinifi Kiitleler 1mgsms<5mg 0,020 mg OIMLR111-1
10 mg 0,025 mg ( Konvansiyonel
20 mg 0,030 mg kiitle degerinin
50 mg 0,040 mg belirlenmesi )
100 mg 0,050 mg
200 mg 0,060 mg
500 mg 0,080 mg
1g 0,10 mg
2g 0,12 mg
5g 0,16 mg
10g 0,20 mg
20¢g 0,25 mg
50¢g 0,30 mg
100 g 0,50 mg
200 g 1,0 mg
500 g 2,5mg
1kg 5,0 mg
2kg 10 mg
5 kg 25mg
10kg 50 mg
20 kg 100 mg
50 kg 250 mg
500 kg 2500 mg
1000 kg 5000 mg
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Olgiim Biiyukliigii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
M Sinifi Kiitleler 1mg 0,06 mg OIMLR 111-1
2mg 0,06 mg ( Konvansiyonel
5mg 0,06 mg kitle degerinin
10 mg 0,08 mg belirlenmesi )
20 mg 0,10 mg
50 mg 0,12 mg
100 mg 0,16 mg
200 mg 0,20 mg
500 mg 0,25 mg
1g 0,3mg
2g 0,4 mg
S5g 0,5mg
10g 0,6 mg
20g 0,8 mg
50g 1,0 mg
100 g 1,6 mg
200 g 3,0 mg
500 g 8,0 mg
1kg 16 mg
2 kg 30 mg
5kg 80 mg
10 kg 0,16g
20 kg 030¢g
50 kg 0,80¢g
100 kg 168
200 kg 30¢g
500 kg 80¢g
1000 kg 16g
Standart Olmayan 50g<m<2kg (0,3+5-m)mg OIMLR 111-1

Kutleler

2kg<m<60kg
60 kg <m <1300 kg

(2,5+5-m)mg
(5000+0,4-m)mg

( Konvansiyonel
katle degerinin
belirlenmesi )

m : 6lgllen kitle
degeri (kg)
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Olgiim Biiyiklugi/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
TERAZI
Otomatik Olmayan m<6200g E2 sinifi kiitleler ile 2-10°° EURAMET/cg-18
Teraziler m <30kg F1 sinifi kiitleler ile 6-107°
m <1500 kg M1 sinifi kiitleler ile 7-107
m < 3000 kg ikame kiitleler ile 6-10™
BASINGC
Bagil Basing 0,2 bar < p <60 bar Hidrolik - DWT (0,0019+5,6 - 1075 - Pr) Euramet cg-17
Analog / Sayisal 5 bar < p <350 bar Hidrolik - DWT bar Laboratuvarda ve
Manometreler (0,0022 +2,5-107* - Pr) Yerinde
Basing Transduseri bar Kalibrasyon
/ Transmitteri Pr: Uygulanan
basing
Bagil Basing -0,1 bar < p <-0,95 bar Pnomatik (0,0062 +8,9 - 10° -Pr) Euramet cg-17
Analog/Sayisal 0,15 bar<p<1,5bar Pnématik bar Laboratuvarda ve
Manometreler 1,5 bar < p <25 bar Pnématik (0,0076 +3,6 - 10 -Pr) yerinde
Basing 10 bar £ p <100 bar Hidrolik bar kalibrasyon
Transduseri/Trans 20 bar < p <250 bar Hidrolik (0,002 +3,7 - 107° -Pr) bar Pr: Uygulanan
mitteri 25 bar < p <350 bar Hidrolik (0,04 +1,0-107* -Pr) bar basing
100 bar < p <1000 bar Hidrolik (0,011 +1,2 - 107 -Pr) bar
(0,054 + 1,8 - 107* -Pr) bar
(0,19 +7,1-107° -Pr) bar
Bagil Basing 1 mbar < p <20 mbar Pnématik 2,4Pa Euramet cg-17
Fark Basing Olger 10 Pa<p <100 Pa Laboratuvarda
17 Pa Pr: Uygulanan
basing
Mutlak Basing 750 hPa < p <1100 hPa Vakum Odasinda 0,18 hPa

Analog / Sayisal
Barometreler

Euramet cg-17
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Olgiim Biiyiiklugii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
NEM
Higrometreler 10 %rh < RH < 95 %rh Ortam sicaklig 2,6 %rh Nem ve sicaklik
Analog ve Sayisal 5°C-50°C kontrolli kabinde
Gostergeli Bagil karsilastirma
Nem Olgerler metodu
RH : Bagil Nem
Kontrollii Hacimler 15 %rh < RH <90 %rh Merkezi bagil Nem 3,0 %rh TS EN 60068-3-5
(Bagil Nem Olgimii (Tek Nokta) TS EN 60068-3-6
Dagilimi) TS EN 60068-3-11
(iklimlendirme Euramet cg-20
Kabini, Etlv, Firin, DakkS DKD R-5-7
Buz Dolabi, Derin RH : Bagil Nem
Dondurucu,
Otoklav,
inkiibator)
SICAKLIK
Direng -30°C<T<5°C Sivi Banyo 0,27°C Standart Platin
Termometreler 5°C<T<95°C 0,13°C direng termometre
Platin Direng 95°C<T<250°C 0,12°C ve S tipi Isilgift
Termometresi kullanilarak
(PRT) 250°C<T<420°C Kuru blok kalibratérde 0,45°C karsilastirma
Endustriyel Platin metodu
DirengTermometre Tim tipler igin
si (PRT) T : Sicakhk
Isilgiftler -30°C<T<5°C Sivi Banyo 049°C Standart Platin
5°C<T<95°C 0,45°C direnc termometre
95°C<T<250°C 0,48 °C ve S tipi 1silgift
kullanilarak
250°C<T<420°C Kuru Blok kalibratdrde 0,64 °C karsilastirma
420°C<T<1200°C 3,0°C metodu
Sadece J, K, S, T
tipleriigin
T : Sicakilik
Gostergeli Sicaklik -30°C<T7<5°C Sivi Banyo 0,28°C Standart Platin
Olgerler 5°C<T<95°C 0,13°C Direng termometre
(Termistoér, direng, 95°C<T<250°C 0,13°C ve S tipi Isilcift ile
isilgift sensoru ile) Karsilastirma
250°C<T<420°C Kuru blok kalibratorde 0,43°C metodu
420°C<T<1200°C 2,6°C T: Sicakhik
Sivili Cam -30°C<T<5°C Swvi Banyo 0,28°C Standart Platin
Termometre 5°C<T<95°C 0,14°C Direng termometre
95°C<T<250°C 0,13°C

ile karsilastirma
metodu
T: Sicaklik
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Kontrollii Hacimler -30°C<T<50°C Hacim igerisinde sicaklik 0,93°C TS EN 60068-3-5
(Sicaklik Dagilimi) 50°C<T<95°C dagihimi 0,90°C TS EN 60068-3-11
(iklimlendirme 95°C<T<250°C 0,90 °C DakkS DKD R-5-7
Kabini, Etlv, Firin, Euramet cg-20
Buz Dolabi, Derin T :Sicakhk
Dondurucu,
Otoklav,
inkiibatér)
Kontrollii Hacimler 400°C<T<1200°C Eksenel sicaklik dagilimi 30°C S tipi Isilgift ile
(Sicaklik Dagilimi) Karsilastirma
(Kal Firini) metodu
T : Sicakhk
Kuru Blok -30°C<T<50°C Referans Direg 03°C Tek veya daha
Kalibratéri 50°C<T<400°C Termometresi 02°C fazla delikli tipler
400°C<T<500°C Kullanilarak 2,4°C icin.
Dogruluk-Kararlilhk
500°C<T<1200°C Referans Isilgift 3,0°C ve Dagilim Olgmii
Kullanilarak T : Sicakhk
Oda Termometresi 5°C<T<50°C 50 %rh 04°C Kontrollii nem
kabininde
kargilastirma
metodu
T : Sicaklik
Sicaklik -250°C<T<-100°C Kompanzasyon 0,59°C Elektriksel
Gostergeleri -100°C<T<-25°C “AKTIF”(ON) 0,21°C standartlar
ve Kalibratorleri -25°C<T<350°C 0,19 °C kullanilarak,
Sicaklik Gostergesi 350°C<T<650°C 021°C elektriksel
650 °C < T<1000 °C 0,27 °C similasyon
E tipi Isilgift yontemiyle
sensorsuz
kalibrasyon
Euramet cg-11
T : Sicaklik
Sicaklik Gostergesi -210°C<T<-100°C Kompanzasyon 033°C Elektriksel
-100°C<T<-30°C “AKTIF”(ON) 0,21°C standartlar
1 tipi Isilgift -30°C<T<150°C 0,19°C kullanilarak,
150°C<T<760°C 0,22°C elektriksel
760 °C<T<1200°C 0,29 °C similasyon
yontemiyle
sensorsiz
kalibrasyon

Euramet cg-11

T : Sicaklik
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Olgiim Biiyiklugi/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlan Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Sicaklik Gostergesi -200°C<T<-100°C Kompanzasyon 0,40°C Elektriksel
-100°C<T<-25°C “AKTIF”(ON) 0,23°C standartlar
K tipi Isilgift -25°C<T<120°C 0,21°C kullanilarak,
120°C< T<1000 °C 0,32°C elektriksel
1000°C< T<1372°C 0,47 °C simiilasyon
yontemiyle
sensorsuz
kalibrasyon
Euramet cg-11
T : Sicaklik
Sicaklik Gostergesi -200°C<T<-100°C Kompanzasyon 047°C Elektriksel
-100°C<T<-25°C “AKTIF”(ON) 0,28 °C standartlar
N tipi Isilgift -25°C<T<120°C 0,24 °C kullanilarak,
120°C<T<410°C 0,23°C elektriksel
410°C<T<1300°C 0,33°C similasyon
yontemiyle
sensorsuz
kalibrasyon
Euramet cg-11
T : Sicaklik
Sicaklik Gostergesi 0°C<T<250°C Kompanzasyon 0,69 °C Elektriksel
250°C< T<400°C “AKTIF”(ON) 045°C standartlar
R tipi Isilgift 400°C< T<1000 °C 0,43 °C kullanilarak,
1000 °C< T<1767 °C 0,51°C elektriksel
similasyon
yontemiyle
sensorsuz
kalibrasyon
Euramet cg-11
T : Sicaklik
Sicaklik Gostergesi 0°C<T<250°C Kompanzasyon 0,58 °C Elektriksel
250 °C< T<1000 °C “AKTIF”(ON) 0,46 °C standartlar
S tipi Isilgift 1000 °C < T <1400 °C 0,47 °C kullanilarak,
1400 °C< T<1767 °C 0,57 °C elektriksel
similasyon
yontemiyle
sensorsuz
kalibrasyon

Euramet cg-11

T : Sicaklik
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Olgiim Biiyiklugi/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlan Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Sicaklik Gostergesi -250°C<T<-150°C Kompanzasyon 0,74°C Elektriksel
-150°C<T<0°C “AKTIF"(ON) 0,30°C standartlar
T tipi Isilgift 0°C<T<120°C 0,21°C kullanilarak,
120°C<T<400°C 0,19°C elektriksel
similasyon
yontemiyle
sensorsiz
kalibrasyon
Euramet cg-11
T : Sicakhk
Sicaklik Gostergesi -200°C<T<-80°C DC 0,06 °C Elektriksel
-80°C<T<0°C 0,06 °C standarlar
Pt385 100Q 0°C<T<100°C 0,08 °C kullanilarak,
100°C< T<300°C 0,11°C elektriksel
300°C<T<400°C 0,12°C simiilasyon
400°C<T<630°C 0,14 °C yontemiyle
630°C< T<800°C 0,27°C sensorsiiz
kalibrasyon
Euramet cg-11
T : Sicakhk
Sicaklik -250°C<T<-100°C Kompanzasyon 0,59°C Elektriksel
Kalibratéri -100°C<T<-25°C “AKTIF”(ON) 0,21°C standarlar
-25°C<T<350°C 0,19 °C kullanilarak,
E tipi Isilgift 350°C<T<650°C 0,21°C elektriksel
650 °C< T<1000°C 0,27 °C similasyon
yontemiyle
sensorsuz
kalibrasyon
Euramet cg-11
T : Sicakhk
Sicaklik -210°C<T<-100°C Kompanzasyon 033°C Elektriksel
Kalibratéri -100°C<T<-30°C “AKTIF”(ON) 0,21°C standartlar
1 tipi Isilgift -30°C< T<150°C 0,19 °C kullanilarak,
150°C<T<760°C 0,22°C elektriksel
760 °C< T<1200 °C 0,29 °C similasyon
yontemiyle
sensorsuz
kalibrasyon

Euramet cg-11

T : Sicaklik
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Olgiim Biiyiklugi/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlan Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Sicaklik -200°C<T<-100°C Kompanzasyon 0,40°C Elektriksel
Kalibratérii -100°C<T<-25°C “AKTIF”(ON) 0,23°C standartlar
-25°C<T<120°C 0,21°C kullanilarak,
K tipi Isilgift 120°C< T<1000°C 032°C elektriksel
1000°C< T<1372°C 0,47 °C simiilasyon
yontemiyle
sensorsiz
kalibrasyon
Euramet cg-11
T : Sicakhk
Sicaklik -200°C<T<-100°C Kompanzasyon 047°C Elektriksel
Kalibratéri -100°C<T<-25°C "AKTiF"(ON) 0,28°C standartlar
-25°C<T<120°C 0,24 °C kullanilarak,
N tipi Isilgift 120°C<T<410°C 0,23°C elektriksel
410°C<T<1300°C 0,33°C similasyon
yontemiyle
sensorsuz
kalibrasyon
Euramet cg-11
T : Sicakhk
Sicaklik 0°C<T=<250°C Kompanzasyon 0,69 °C Elektriksel
Kalibratori 250 °C< T<400°C "AKTIF"(ON) 0,45°C standartlar
400 °C< T<1000 °C 0,43 °C kullanilarak,

R tipi Isilgift 1000 °C< T<1767 °C 0,51°C elektriksel
similasyon
yontemiyle
sensorsuz
kalibrasyon
Euramet cg-11
T : Sicaklik (°C)

Sicaklik 0°C<T<250°C Konpanzasyon 0,58°C Elektriksel

Kalibratort 250°C<T<1000°C "AKTIF"(ON) 0,46 °C standartlar

1000 °C < T <1400 °C 0,47 °C kullanilarak,

S Tipi Isilgift 1400°C< T<1767 °C 0,57 °C elektriksel
similasyon
yontemiyle
sensorsuz
kalibrasyon

Euramet cg-11
T : Sicaklik (°C)
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Olgiim Biiyukliigii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlan Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu

Sicaklik -250°C<T<-150°C Kompanzasyon 0,74°C Elektriksel

Kalibratéri -150°C<T<0°C "AKTiF"(ON) 0,30°C standartlar

0°C<T<120°C 0,21°C kullanilarak,

T tipi Isilgift 120°C< T<400 °C 0,19°C elektriksel
similasyon
yontemiyle
sensorsuz
kalibrasyon
Euramet cg-11
T: Sicakhk (°C)

Sicaklik -200°C<T<-80°C DC 0,06 °C Elektriksel

Kalibratori -80°C<T<0°C 0,06 °C standartlar

0°C<T<100°C 0,08 °C kullanilarak,

Pt385 100Q 100 °C< T<300°C 0,11°C elektriksel

300°C<T<400°C 0,12°C similasyon

400 °C< T<630°C 0,14°C yéntemiyle

630°C<T<800°C 0,27°C sensdrsiiz
kalibrasyon
Euramet cg-11
T : Sicaklik (°C)

RADYASYON SICAKLIGI

Endiistriyel 23°C<T<200°C Siyah Cisim 0,8°C Karsilastirma

Radyasyon 200°C<T<500°C €=0,95 2,2°C Metodu

Termometreleri

T: Sicakhk
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Olgiim Biiyukliigii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
HACIM
Meziir 5ml Dolum 25ul TS EN ISO 4787
10 ml 50 pl TS EN ISO 4788
25 ml 120 ul EURAMET cg-19
50 ml 200 pl
100 ml 240 ul
250 ml 450 pl
500 ml 1,2 ml
1000 ml 3,0 ml
2000 ml 5,0 ml
Balon Joje ImlsVs<2ml Dolum 5,0 pl TSSO 4787
S5ml<V<10ml 10, pl TS 1491EN I1SO
25 ml 15 pl 1042
50 ml 20, pl EURAMET cg-19
100 ml 30, ul
200 ml 40, ul
250 ml 50, pl V: Nominal hacim
500 ml 80, ul
1000 ml 0,10 ml
2000 ml 0,15 ml
5000 ml 0,25 ml
Biret ImlsV<2ml Bosaltim 3,0p TS EN 1SO 385
(Taksimath) 2ml< V<10 ml 6,0 pl EURAMET cg-19
25 ml 15 pl
50 ml 20 pl
100 ml 30l
Biiret 1ml Piston hareketi elle 0,5 ul ISO TR 20461
(Pistonlu) 2ml yapilan veya motor 0,5l TS EN ISO 8655-6
5ml tahrikli (Dijital ve Analog 0,7 ul TS EN 1SO 8655-3
10 ml gostergeli) 0,9 ul
25 ml 1,6 pl
50 ml 2,7 ul
100 ml 3,3 ul
Dispenser 0,05ml<V<0,5ml Piston hareketi elle 1,0l ISO TR 20461
0,5ml<V<5ml yapilan veya motor 5,0 pl TS EN 1SO 8655-5
10 ml tahrikli (Dijital ve Analog 10, pl TS EN ISO 8655-3
25 ml gostergeli) 25l
50 ml 50, ul V: Nominal hacim
100 ml 100 ul
200 ml 150 ul
Pipet 0,1ml<V<iml Bosaltim 3,0u TS 1SO 4787
(Taksimatl) 2ml 6,0 pl TS EN ISO 835
S5ml 15l EURAMET cg-19
10ml<V<25ml 30 ul

V: Nominal hacim
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Olgiim Biiyukliigii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Pipet lpl Tek kanalli, Piston 0,005 pl ISO/TR 20461
(pistonlu) lpl<ve2syl hareketi elle yapilan veya 0,006 pl
50 pl motor tahrikli 0,008 pl ISO/TR 20461
75 pl (Dijital ve Analog 0,009 pl TS EN ISO 8655-6
100 pl gostergeli) 0,010 pl TS EN ISO 8655-2
150 ul 0,013 pl
200 pl 0,016 pl
250 ul 0,020 pl V : Nominal hacim
300 pl 0,025 pl
500 ul 0,050 pl
750 ul 0,12 ul
1000 pl 0,25 pl
2ml 0,50 ul
5ml 1,0 pl
10 ml 2,0 pl
Pipet 0,5 ml Bosaltim 2,0 TS 1SO 4787
(Tek Olcali) 0,5ml<V<5ml 3,0u TS 1489 ISO 648
10 ml 5,0l EURAMET cg-19
20 ml 0ul
25 ml 15l V: Pipete ait
50 ml 20 ul nominal hacim
100 ml 25 pl
Piknometre 10 ml Gay Lussac 2,0 TS 1S0 3507
25ml Hubbard 7,5 TSISO
50 ml Reisdnauer 10, ul 4787
100 ml 20, pl

ISO-TR 20461
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Olgiim Biiyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralig Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Hacim Kabi 10sVv<50L Tartim Yontemiyle 20 ml Gravimetrik tartim
50<Vv<100L 50 ml metoduyla
100 <V <500L 200 ml
500 <V <1000L 500 ml
YOGUNLUK
Hidrometre 0,6 g/cm3<p<2g/cm3 Hidrostatik Tartim 0,00015 g/cm3 NIST SP 250-78
Yontemi (Cuckow) TS 2460-1,2
Alkolimetre 0<%V <%100 Direkt Karsilastirma 0,025% ISO 649-1,2
Hidrostatik Tartim ASTM E 126
Bomehidrometre 0Bé°<p<70B¢° Yéntemi (Cuckow) 0,02°API BS 734-1
Donma Noktasi Tespiti ISO 4805
Antifiriz -50°C< p < 0°C 2°C IS 7324 VE NISPT
Bomemetresi SP 250-78
Dokiimanina gore
hazirlanmis
kalibrasyon
proseduri
p : Olgiilen

Yogunluk [g/cm3]
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Olgiim Biyiikligi/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlan Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
ELEKTRIK
DC Gerilim (<1100 0mV<U<330mV DC 1,6-10-5-U+0,91 pv U: Uygulanan
V) OmV<sU<33V 9,9-10-6-U+19pv Gerilim, V
DC Gerilim ov<sU<33vVv 1,4-10-5-U +19 pv
Olgerler 30vV<U<330V 1,7-10-5-U+0,16 mV Fluke 5520A
100V <U <1000V 1,7-10-5-U+1,2mV
Multimetre: DC
Gerilim
DC Voltmetre
DC Gerilim (£1100 0mV<U<202mV DC 9,3-10-6-U+0,25 pv U: Uygulana
V) 0VsU<2,02V 3,2-10-6-U+0,57 pv Gerilim,V
DC Gerilim 0V<U<202V 3,0-10-6- U+ 1,1 uV
Kaynaklari ovsuU<202V 4,5-10-6- U +55uVv Fluke 8588A ile
0V<U<1050V 4,8-10-6-U+0,70 mV
DC Gerilim Kaynagi
Kalibratér: DC
Gerilim
DC Akim (<100A) OpA<1<330pA DC 1,3-10-4-1+15nA I: Uygulanan Akim,
DC Akim Olgerler OmA<I1<3,3mA 9,1-10-5-1+37nA A
O0mA<I<33mA 1,7-10-4-1+0,13 pA Fluke 5520 A
Multimetre: DC 0mA<1<330 mA 5,1-10-4-1+0,58 pA
Akim DC 0A<I<1,1A 52-10-4-1+15pA
Ampermetre 1,L1A<I<3A 1,5-10-3-1+16 pA
0A<I<11A 1,6 -10-3-1+0,16 mA
11A<I1<20,5A 1,7-10-3-1+0,37 mA
DC Akim (>100 A) 10A</<1025A DC 3,1-103:/+11mA I': Uygulanan Akim,
DC Akim Olgerler A
Ampermetre Fluke 5520A ve
Pens ampermetre Fluke 5500 COIL
50x bobin ile
DC Akim (<100A) OpA<1<20,2 pA DC 3,3-10-5-1+0,64 nA | : Blgulen Akim, A
DC Akim OpA<I<202mA 1,1-10-5-1+0,63 nA
Kaynaklari O0mA<1<2,02mA 1,2-10-5-1+6,3nA Fluke 8588A ile
0mA<1<20,2mA 1,5-10-5-1+55nA
DC Akim Kaynagi O0mA<1<202 mA 58-10-5-1+1,1pA
Kalibrator: DC 0A<I<2,02A 1,4-10-4-1+0,10 mA
Akim 0A<I<202A 4,6-10-4 -1+ 4,4 mA
0A<I<302A 5,6-10-4 -1+ 4,4 mA
DC Akim (<100A) 10A</<100A DC 7,3-10%-/+3,6 mA I: Blciilen Akim, A
DC Akim Token FL-2 sént
Kaynaklari direng ile
DC Akim Kaynagi
Kalibratér: DC
Akim
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

DC Akim (>100A) 10A</<400A DC 2,0-1072-1+1,5mA I: Olgiilen Akim, A
DC Akim 400 A</ <1000 A 2,0-1072-1+25mA
Kaynaklari PROVA 2003
pensampermetre
DC Akim Kaynagi ile
Kalibrator: DC
Akim
DC Direnc 0Q<R<11Q DC 3,5-10-5-R+0,78 mQ R : Uygulanan
DC Direng Olgerler 11Q<R<33Q 2,7-10-5-R+1,2 mQ Direng
330<R<110Q 2,6-10-5-R+1,1mQ
Multimetre: DC 110Q<R<330Q 2,6-10-5-R+1,6 mQ Fluke 5520A
Direng 330Q<R<1,1kQ 2,6-10-5-R+1,6 mQ kalibratér ile
Ohmmetre 1,1kQ<R<3,3kQ 2,6-10-5-R+16 mQ
3,3kQ<R<11kQ 2,6-10-5-R+16 mQ R<100kQigin 4
11kQ<R<33kQ 2,6-10-5-R+0,16 Q uclu 8lciim metodu
33 kQ <R<110kQ 2,6-10-5-R+0,16 Q R> 100 kQ icin 2
110 kQ <R < 330 kQ 3,2-10-5-R+15Q uglu Slciim metodu
330kQ<R<1,1MQ 3,2-10-5-R+1,5Q
1,1MQ<R<3,3MQ 6,8-10-5-R+28Q
3,3MQ<R<11MQ 1,2-10-4-R+41Q
11 MQ<R<33MQ 5,3-10-4-R+1,8kQ
33 MQ<R<110 MQ 6,3-10-4-R+2,3kQ
110 MQ £R <330 MQ 5,5-10-3-R+54kQ
330 MQ £R <1100 MQ 1,5-10-2-R+0,37 MQ
DC Direng 1MQ 50V < U<1000V -4,5-107°- U +5,7kQ R: Uygulanan
2 MQ 9,4-107°- U+11kQ Direng, Q
DC Direng Olgerler 5MQ -2,4-107°-U +28kQ
10 MQ -4,8-107° - U + 57 kQ U: Olgiim Gerilim, V
izolasyon Test 20 MQ -9,6-107°-U +0,11 MQ
Cihazlan 50 MQ -2,4-107%-U + 0,28 MQ
Yalitim Test 100 MQ -4,0-10™*- U + 0,59 MQ Metrel C52077
Cihazlari 200 MQ -8,0-10*-U+1,2MQ direng seti ile
500 MQ -2,0-1073-U+2,9MQ
1GQ -3,5-10°%- U +6,1 MQ
2 GQ -7,2-107%- U +12 MQ
5GQ -1,8-107°- U + 30 MQ
10 GQ -3,7-1075- U+ 61 MQ
20 GQ -7,3-107°-U+0,12 GQ
50 GQ -1,8-107%- U +0,30 GQ
100 GQ -2,5-107*-U + 0,74 GQ
200 GQ -5,0-107%-U+1,5GQ
500 GQ -1,3-103-U+3,7GQ
1TQ -1,5-10°- U +11GQ
2TQ -2,9-10°-U+23GQ
37TQ -4,4-107%- U +34GQ
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Aciklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
DC Direng 1MQ 1000 V <U< 5000 V 5,5-107%-U-4,4kQ U: Ol¢iim Gerilim, V
2 MQ 1,1-10°-U-9,3kQ
DC Direng Olgerler 5MQ 2,8-107°-U-24kQ
10 MQ 5,6-1075-U-48kQ Metrel CS2077
20 MQ 1,1-10™-U-0,10 MQ direng seti ile
izolasyon Test 50 MQ 2,8-10*-U-0,24 MQ
Cihazlan 100 MQ 53-10*-U-0,38 MQ
Yalitim Test 200 MQ 1,1-10%-U-0,75 MQ
Cihazlan 500 MQ 2,7-10%-U-1,9MQ
1GQ 5,2-10°-U-3,0 MQ
2GQ 1,0-10°-U-6,2 MQ
5GQ 2,6-107°-U-16 MQ
10 GQ 52-107%-U-32MQ
20 GQ 1,0-10™*-U-63 MQ
50 GQ 2,6-10™*-U-0,16 GQ
100 GQ 4,7-10™%-U-54 MQ
200 GQ 9,5-10*-U-0,11GQ
500 GQ 2,4-1073-U-0,27 GQ
1TQ 3,9-10°%- U +5,2GQ
2TQ 7,8-107°- U +10GQ
3TQ 1,2-10°-U+15GQ
DC Direnc 00<R<2020 e 1,7:10-5-R+4,3 uQ R: Olciilen Direng,
DC Direng 0Q<R<20,2Q 1,1.10-5-R+15uQ o)
Standartlari ve 00<R<2020Q 9,8-10-6 - R + 51 pQ
Kaynaklari 0kQ<R<2,02kQ 9,7-10-6 - R+ 0,51 mQ Fluke 8588A ile
0kQ<R<20,2kQ 9,8:10-6 - R+ 5,1 mQ
DC Direng 0kQ <R<202kQ 9,9:10-6 - R+ 51 mQ R <100 MQ icin 4
Standardi Direng 0MQ<R<2,02MQ 1,2:10-5-R+0,99Q uglu 8lgiim metodu
Kutusu, Kalibratér: 0MQ<R<20,2MQ 2,1-110-5-R+97Q R > 100 MQ igin 2
Direng 0MQ <R <202 MQ 1,2-10-4 - R+ 10 kQ uclu 8lciim metodu
0GO<R<2,02G0O 1,3-10-3-R+1MQ
DC Direng 0MQ <R <£20,2 MQ 200 VDC 1,810-5-R+11Q R: Olgiilen Direng,
0MQ <R <202 MQ 7,3:10-5-R+1,1kQ 0
DC Direng 0GQO<R<2,02GQ 2,5:10-4-R+ 0,11 MQ
Standartlari ve 0GQO<R<20,2GQ 1,4-10-3-R+ 1,1 MQ Fluke 8588A ile
Kaynaklari
R <10 MQicin 4
DC Direng uglu 6lgiim metodu

Standardi Direng
Kutusu, Kalibratér:
Direng

R >10 MQ igin 2
uglu 6lgim metodu
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Olgiim Biiyukliigii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu

AC Gerilim 1mV<U<33mV 10 Hz < f< 45 Hz 1,0-10-3-U+7,6 uv U: Uygulanan
AC Gerilim 45 Hz < f<10 kHz 1,9-10-4-U+7,6uV Gerilim, V
Olgerler 10 kHz < f< 20 kHz 2,5-10-4-U+7,6pv

20 kHz < f< 50 kHz 1,3:10-3-U+7,6uv Fluke 5520A
Multimetre: AC 50 kHz < f < 100 kHz 4,4-10-3-U+15pV Kalibratér ile
Gerilim 100 kHz < f< 500 kHz 9,2-10-3-U+0,25mV
AC Voltmetre
AC Gerilim 33mV<U<330mV 10 Hz<f<45Hz 3,8:10-4-U+10uv U: Uygulanan
AC Gerilim 45 Hz < f< 10 kHz 1,8-10-4-U+10uv Gerilim, V
Olgerler 10 kHz < f < 20 kHz 3,7-10-4-U+16 v

20 kHz < f< 50 kHz 7,5-10-4-U+21 v Fluke 5520A
Multimetre: AC 50 kHz < f< 100 kHz 1,0-10-3-U+41pv Kalibratér ile
Gerilim 100 kHz < f < 500 kHz 2,1-10-3-U+4mV
AC Voltmetre
AC Gerilim 0,33V<U<33V 10 Hz < f< 45 Hz 3,8-10-4-U+63pv U: Uygulanan
AC Gerilim 45 Hz < f< 10 kHz 1,9-10-4-U+0,11 mV Gerilim, V
Olgerler 10 kHz < f< 20 kHz 3,3:10-4-U+0,11mV

20 kHz < f < 50 kHz 7,9-10-4-U+0,20 mV Fluke 5520A
Multimetre: AC 50 kHz < f < 100 kHz 1,1-10-3-U+0,27 mV Kalibratér ile

Gerilim 100 kHz < f < 500 kHz 7,6 -10-3- U +25 mV
AC Voltmetre
AC Gerilim 33VsU<33V 10 Hz < f<45Hz 3,8:10-4-U+0,82mV U: Uygulanan
AC Gerilim 45 Hz < f< 10 kHz 1,9-10-4-U+0,76 mV Gerilim, V
Olgerler 10 kHz < < 20 kHz 5,3-10-4-U+0,73 mV

20 kHz < f< 50 kHz 9,4-10-4-U+1,1mV Fluke 5520A
Multimetre: AC 50 kHz < f< 100 kHz 1,1-10-3-U+2,0mV Kalibratér ile
Gerilim
AC Voltmetre
AC Gerilim 33vV<U<330V 45Hz<f<1kHz 2,5-10-4-U+59mV U: Uygulanan
AC Gerilim 1kHz < f< 10 kHz 2,9-10-4-U+4,4mV Gerilim, V
Olgerler 10 kHz < f< 20 kHz 4,4-10-4-U+75mV

20 kHz < f < 50 kHz 1,2-10-3-U+69mV Fluke 5520A
Multimetre: AC 50 kHz < f< 100 kHz 2,5-10-3-U+63mV Kalibratér ile
Gerilim
AC Voltmetre
AC Gerilim(< 1100 330VsU<1020V 45Hz < f<1kHz 3,8-10-4-U+91mV U: Uygulanan
V) 1 kHz <f<5 kHz 32:10-4-U+91mV Gerilim, V
AC Gerilim 5 kHz < £< 10 kHz 3,8:10-4-U+9,1mV
Olgerler Fluke 5520A

Kalibrator ile

Multimetre: AC
Gerilim, AC
Voltmetre
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
AC Gerilim (<1100 1mv<U<12,12 mV 1Hz<f<2kHz 33-10-4-U+12pv U: Uygulanan
V) 2 kHz < f <10 kHz 41-10-4-U+1,2pv Gerilim, V
AC Gerilim 10 kHz < f < 30 kHz 4,2-10-4-U+12pv f: Frekans, Hz
Kaynaklari 30 kHz < f < 100 kHz 32-10-3-U+1,1pv
100 kHz < f < 300 kHz 1,1-10-2-U+43uv Fluke 8588A ile
AC Gerilim Kaynagi 300 kHz < f<1 MHz 2,2-10-2-U+43pv

Kalibrator: AC
Gerilim

AC Akim (<100 A)

29 uA < /<330 pA

10Hz<f<20Hz 1,6 -10-3-1+80nA

I: Uygulanan Akim,

AC Akim Olgerler 20 Hz < f< 45 Hz 1,2-10-3-1+91nA A

45 Hz < f<1kHz 1,1-10-3-1+92 nA f: Frekans, Hz
Ampermetre 1kHz < f< 5 kHz 2,5-10-3-1+0,12 pA Fluke 5520A
Multimetre: AC 5 kHz < f< 10 kHz 6,4-10-3-1+0,26 pA kalibratér ile
Akim 10 kHz < < 30 kHz 1,3-10-2-1+0,32 uA
AC Akim (<100 A) 0,33mA</<3,3mA 10Hz<f<20 Hz 1,7-10-3-1+0,13 pA I: Uygulanan Akim,
AC Akim Olcerler 20 Hz < f<45Hz 1,1-10-3-1+0,13 pA A

45Hz < f<1kHz 9,2-10-4-1+0,13 pA f: Frekans, Hz
Ampermetre 1 kHz < f< 5 kHz 1,7-10-3-1+0,17 uA
Multimetre: AC 5kHz < f< 10 kHz 4,4-10-3-1+0,26 uA
Akim 10 kHz < f < 30 kHz 8,7-10-3-1+0,52 pA Fluke 5520A

kalibratér ile

AC Akim (<100 A) 3,3mA</<33mA 10 Hz < f< 20 Hz 1,8:10-3-1+2,2 pA I': Uygulanan Akim
AC Akim Olcerler 20 Hz < f<45Hz 8,3-10-4-1+2,1pA

45Hz<f<1kHz 55-10-4-1+2,1pA Fluke 5520 A
Ampermetre 1 kHz < f< 5 kHz 9,4-10-4-1+2,2pA
Multimetre: AC 5kHz < f< 10 kHz 1,8-10-3-1+3,1pA
Akim 10 kHz < f< 30 kHz 3,7-10-3-1+3,7pA
AC Akim (<100 A) 33mA</<330mA 10 Hz <f< 20 Hz 2,3:10-3-1+25pA I: Uygulanan Akim,
AC Akim Olgerler 20 Hz < f< 45 Hz 1,1-10-3-1+25pA A

45 Hz < f<1kHz 7,7-10-4-1+25pA f: Frekans, Hz
Ampermetre 1kHz £ f< 5 kHz 1,3-10-3-1+63 pA
Multimetre: AC 5kHz < f <10 kHz 2,5-10-3-1+0,13 mA Fluke 5520A
Akim 10 kHz < £ < 30 kHz 51-10-3-1+0,25 mA kalibratér ile
AC Akim (<100 A) 0,33A</<1,1A 10 Hz < f< 45 Hz 2,3-10-3-1+0,13mA I: Uygulanan Akim,
AC Akim Olgerler 45Hz < f< 1 kHz 7,1-10-4-1+ 0,13 mA A

1 kHz < f< 5 kHz 7,6-10-3-1+1,3mA f: Frekans, Hz
Ampermetre 5kHz < f< 10 kHz 3,2-10-2-1+6,3mA Fluke 5520A
Multimetre: AC kalibratér ile

Akim
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
AC Akim (<100 A) L1A<I<3A 10 Hz < f< 45 Hz 2,9-10-3-1+0,21 mA I: Uygulanan Akim,
AC Akim Olcerler 45 Hz < f< 1 kHz 2,5-10-3-1+0,51 mA A
1 kHz < f< 5 kHz 6,8-10-3-1+1,3mA f: Frekans, Hz
Ampermetre 5 kHz < f< 10 kHz 2,0-10-2-1+53 mA
Multimetre: AC 1,3:10-3:1+52mA Fluke 5520A
Akim 3A<I<11A 45 Hz < f< 100 Hz 1,7-10-3-1+5,2mA kalibratér ile
100 Hz < f< 1 kHz 2,3-10-2-1+2,2mA
1 kHz < f< 5 kHz 1,5-10-3:1+6,3mA
1,9-10-3-1+6,3mA
11A<Ik20,5A 45 Hz < f< 100 Hz 2,3-10-2-1+4,4mA
100 Hz < f< 1 kHz
1 kHz < f< 5 kHz
AC Akim 1pA<1<£20,2 pA 1Hz<f<2kHz 2,1-10-3-1+2,7nA I: Olgiilen Akim, A
(<100A) 2 kHz < f < 10 kHz 2,1-10-3-1+2,7nA f: Frekans, Hz

AC Akim Kaynaklari
AC Akim Kaynagi
Kalibrator: AC
Akim

10 kHz < f <30 kHz

2,1-10-3-1+2,7nA

Fluke 8588A ile

AC Akim (>100 A)
AC Akim Olcerler

Ampermetre
Pens ampermetre

10A</<1025A

45 Hz < f< 65 Hz

3,5-103%-/+20 mA

I: Uygulanan Akim,
A

f: Frekans, Hz
Fluke 5520A ve
Fluke 5500 COIL
50x bobin ile

AC Akim (>100A)
AC Akim Kaynaklari

AC Akim Kaynagi
Kalibrator: AC

10A</<400A
400 A</ <1000 A

50 Hz

2,5:107% - 1+2,6 mA
2,5:107% - [+44 mA

I: Olgiilen Akim,A

Prova 2003
pensampermetre ile

Akim
DC Gii¢ 1W<P<20kW 33mV<U<1020V 1,8-10*-P+4,6 mW P: Uygulanan Giic,
DC Giig Olcer 0,33mA</<20,5A w
DC Wattmetre Fluke 5520A
kalibrator ile
AC Giig 1W<P<20kW 33mV<U<1020V 1,1-103%-P+3,0mW P: Uygulanan Giic,
AC Giig Olger 3,3mA<I<205A w
45 Hz <f<65Hz f: Frekans, Hz
AC Wattmetre f=50Hz, cosp =1 Fluke 5520A

kalibrator ile
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Kapasitans 0,19nF<C<0,4nF 5 kHz 43-10-3-C+7,8pF C: Uygulanan
Olgerler 0,4nF<C<1,1nF 1 kHz 4,4-10-3-C+7,8pF Kapasitans
1,1nF<C<3,3nF 1 kHz 4,3-10-3-C+7,7 pF
LCR: Kapasitans 3,3nF<C<11nF 1 kHz 2,4-10-3-C+7,1pF Fluke 5520A
Multimetre: 11nF<C<33nF 1 kHz 2,3-10-3-C+75pF kalibratér ile
Kapasitans 33nF<C<110nF 1 kHz 2,2-10-3-C+ 74 pF
Kapasitemetre 110 nF<C<330nF 1 kHz 2,4-10-3-C+0,21nF
0,33 uF<C<1,1pF 100 Hz 2,4-10-3 - C+0,70 nF
1,1puF<C<3,3 puF 100 Hz 2,4-10-3-C+2,1nF
3,3uF<C< 11 pF 100 Hz 2,4-10-3-C+7,0nF
11 uF<C<33 puF 100 Hz 3,4-10-3-C+22nF
33 uF<C< 110 pF 50 Hz 3,8:-10-3-C+76nF
110 uF < C< 330 pF 10 mA 3,8-10-3-C+0,23 uF
0,33 mF<C<1,1mF 10 mA 3,8-10-3-C+0,76 uF
1,1mF<C<3,3mF 10 mA 3,8-10-3-C+2,4 pF
3,3mF<C<11mF 10 mA 3,8-10-3-C+ 8,0 puF
11mF<C<33mF 10 mA 6,0-10-3-C+ 24 pF
33mF<C< 110 mF 8,7-10-3-C+78 pF
Osiloskop 1mvsU<130V 1MQ 1,8-107? Upp : Uygulanan
1mvVsU<6,6V 50Q 1,9-107 dikdortgen gerilim
Dikey Saptirma 1 kHz
Fluke 5520A:5C600
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Olgiim Biiyiiklugii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralig Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
ZAMAN VE 10 rpm < w £ 99,999 r=0,001 rom 0,007 rom w = Olgiilen devir
FREKANS rom (rpm)
100 rpm < w < 999,99 r=0,01rpm 0,01 rpm FLUKE 5520A
Frekans rom kullanilarak
1000 rpm < w £9999,9 r=0,1 rpm 0,1rpm yapilan
Frekans Olcerler rpm karsilagtirma
Optik Takometre 10000 rpm < w < 99999 r=1rpm 1rpm r=Coézinirlik
rpm
ZAMAN VE 10 rpm £ w £99999 rpm 4,6-10-4 -w + rrpm w = Olgiilen devir
FREKANS (rpm)
Optik takometre ile
Frekans karsilastirma
r=Cozinurluk
Frekans Kaynagi
Devir Uretegleri
(Santriftj v.b.)
ZAMAN VE FREKANS  |1s<t<500s r=1ms 0,013s Laboratuvarda ve
yerinde
Zaman Araligi 500s < t<36000s 1,33-107° -t + 0,006 kalibrasyon
Zaman Araligi Referans
Olger Kronometre ile
Kronometre, Karsilagtirma
Zaman Sayacl t: Olgiilen zaman
araligi (s)
r=Cozunurlik
Sinyal ve Darbe 2ns<t<50ms Cikis Genisligi 7,3-1073-t t: Olgiilen Zaman
Karakteristikleri 50ms<t<ls 1V Empedans 50 Q 7,3-103-t (s)
1s<t<5s 7,6-103-t
Yatay Saptirma
(Zaman)
Osiloskop Fluke 5520A:5C600
ile
Sinyal ve Darbe 50 kHz < Af < 600 MHz % 4,2 Af: Olgiilen Bant

Karakteristikleri

Bant Genisligi
Osiloskop

Genisligi (Hz)

Fluke 5520A:5C600
ile
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Olgiim Biiyiiklugii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
OPTIK
Parlaklik 17GU <G <100GU 20°, 60°, 85° 1,476U G: Parlaklik
Parlaklik Olger Esas alinan metot:
ASTM D 523
Parlaklik 17GU<G<100GU 20°, 60°, 85° 1,15GU G: Parlaklik
Parlaklik Plakasi Esas alinan metot:
ASTM D 523
Spektrofotometre 279 nm <A <875 nm Bant genigligi : 1 nm 0,86 nm \: Dalgaboyu
kalibrasyonu 0,1 Abs < Ax< 2,3 Abs Ax: Sogurma
0,0032 Abs (Absorbans)
Esas alinan metot:
ASTM E275
Laboratuvarda ve
misteri yerinde
Isiksal Duyarlilik 40 Ix < Ev< 10000 Ix 2856 K renk sicakhiginda % 2,5 Ev: Aydinlik Diizeyi

Liksmetre,
Fotometre

Esas alinan metot:
CIE 69
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Olgiim Biiyiklugi/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
VISKOZITE
Viskozite Akis 4mm2 /s <v <2000 Referans Yaglar 0,60 % ASTM D 1200
Kaplari mm2 /s4 mm? /s ileReferans Yaglar ile ASTM 1200-D
karsilastirma ISO 2431
DIN Kap 4 DIN 53211
ASTM D 4212
Ford Kap(Tim dokimanlarina
Ofiris Gaplar) uygun olarak
hazirlanmis
Iso Kap (Tum Kalibrasyon
Ofiris Caplari) proseduri
v : Kinematik
Zahn Kap(Tim Viskozite [mm2/s]
Ofiris Gaplar)
AFNOR (TUm Ofiris
Caplan)
Standart Olmayan
Viskozite Kaplari
Rotasyonel 32g<v<1099g 0,60% v : Kinematik
Viskozimetre 40KU<v<141KU viskozite, cP
Stormer Tipi ASTM D 562
dokiimanina uygun
olarak hazirlanmig
kalibrasyon
proseduiri
Rotasyonel 3,5 cP < v £70000 cP 0,60% v : Kinematik
Viskozimetre viskozite, cP
Brookfield tipi ASTM D 2196

dokiimanina uygun
olarak hazirlanmis
kalibrasyon
proseduri
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Olgiim Biiyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralig Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Otomatik 10 cP < v <10000 cP Referans Standart Sivilar 0,30% ASTM D445
Kinematik ASTM D446
Viskozimetre ISO 3104
ISO 3105
DIN 51562
Standartlarina
uygun
olarak hazirlanmis
kalibrasyon
prosediri
AC Gerilim 10mv=sU<121,2mV 1Hz<f<2kHz 1,2-10-4-U+0,71 pv U: Uygulanan
(<1100 V) 2 kHz < f <10 kHz 1,4-10-4-U +0,55 pv Gerilim, V
10 kHz < f < 30 kHz 2,5-10-4-U+1,1pv f: Frekans, Hz
AC Gerilim 30 kHz < f < 100 kHz 5,7-10-4-U+55pv
Kaynaklari 100 kHz < f < 300 kHz 2,3-10-3-U+32pv Fluke 8588A ile
AC Gerilim Kaynagi 300 kHz < f < 1 MHz 1,1-10-2-U+0,11 mV

Kalibrator: AC 1MHz<f<2MHz 1,7-10-2-U+0,54 mV
Gerilim 2 MHz <f<4 MHz 46-10-2-U+1,1V

4 MHz < f < 8 MHz 93-10-2-U+1,1V

8 MHz < f < 10 MHz 1,8-10-1-U+1,1V
AC Gerilim 100mv<U<1,212V 1Hz<f<2kHz 8,2-10-5-U+54puv U: Uygulanan
(1100V) 2 kHz < f <10 kHz 1,3-10-4-U+54uv Gerilim, V

10 kHz < f <30 kHz 2,5-10-4-U+11pv f: Frekans, Hz
AC Gerilim 30 kHz < f < 100 kHz 5,7-10-4- U +54 uv
Kaynaklari 100 kHz < f < 300 kHz 2,3-10-3-U+0,37mV Fluke 8588A ile

AC Gerilim Kaynag 300 kHz < f< 1 MHz 1,1-10-2-U+11mV
Kalibratér: AC 1 MHz < f<2 MHz 1,6-10-2-U+54mV
Gerilim 2 MHz < f<4 MHz 4,4-10-2-U+11mV

4 MHz < f< 8 MHz 8,9-10-2-U+11mV

8 MHz < f <10 MHz 1,7-10-1-U+11mV
AC Gerilim lvsUu<12,12V 1Hz<f<2kHz 8,2-10-5-U+54 v U: Uygulanan
(1100V) 2 kHz < f <10 kHz 1,3-10-4-U+54 v Gerilim, V

10 kHz < f < 30 kHz 2,5-10-4-U+0,11 mV f: Frekans, Hz
AC Gerilim 30 kHz < f < 100 kHz 5,7-10-4-U+0,54 mV
Kaynaklari 100 kHz < f <300 kHz 2,3-10-3-U+3,7mV Fluke 8588A ile
AC Gerilim Kaynagi 300 kHz < f< 1 MHz 1,1-10-2-U+11mV
Kalibrator: AC 1 MHz < f<2 MHz 1,6-10-2-U +54 mV
Gerilim 2 MHz < f <4 MHz 44-10-2-U+0,11V

4 MHz < f < 8 MHz 89-10-2-U+0,11V

8 MHz < f <10 MHz 1,7-10-1-U+0,11V
AC Gerilim 10V<U<121,2V 1Hz<f<2kHz 9,7 -10-5- U + 0,54 mV U: Uygulanan
(1100 V) 2 kHz < f < 10 kHz 1,2-10-4-U +0,54 mV Gerilim, V

10 kHz < f < 30 kHz 25-10-4-U+1,1mV f: Frekans, Hz
AC Gerilim 30 kHz < f < 100 kHz 6,4-10-4-U+54mV
Kaynaklari 100 kHz < f < 300 kHz 4,1-10-3-U+51mV Fluke 8588A ile
AC Gerilim Kaynag 300 kHz < f< 1 MHz 1,1-10-2-U+0,54V

Kalibrator: AC
Gerilim
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
AC Gerilim 100V <U<1050V 1Hz<f<2kHz 1,2:10-4-U+27 mV U: Uygulanan
(1100 V) 2 kHz < f <10 kHz 1,2-10-4-U+27 mV Gerilim, V
10 kHz < f < 30 kHz 25-10-4-U+27mV f: Frekans, Hz
AC Gerilim 30 kHz < f < 100 kHz 6,4-10-4-U+0,11V
Kaynaklari Fluke 8588A ile

AC Gerilim Kaynagi
Kalibrator: AC

Gerilim
AC Akim 10 pA <1202 pA 1Hz<f<2kHz 3,0-10-4-1+54nA I: Olgiilen Akim, A
(<100A) 2 kHz < f< 10 kHz 5,7-10-4-1+5,4nA f: Frekans, Hz

10 kHz < f 30 kHz 8,0-10-4-1+54nA
AC Akim Kaynaklari Fluke 8588A ile
AC Akim Kaynagi
Kalibrator: AC
Akim
AC Akim 100 pA<1<2,02mA 1Hz<f<2kHz 3,0-10-4-1+54nA I: Olgiilen Akim, A
(<100A) 2 kHz < f< 10 kHz 5,7-10-4 -1+ 54 nA f: Frekans, Hz

10 kHz < f <30 kHz 8,0-10-4-1+54nA
AC Akim Kaynaklari Fluke 8588A ile
AC Akim Kaynagi
Kalibrator: AC
Akim
AC Akim 1mA<1<20,2mA 1Hz<f<2kHz 3,0-10-4-1+0,54 pA I: Olgiilen Akim, A
(<100A) 2 kHz < f < 10 kHz 5,7-10-4-1+0,54 pA f: Frekans, Hz

10 kHz < f <30 kHz

8,0-

10-4 -1+ 0,54 pA

AC Akim Kaynaklari 30 kHz < f < 100 kHz 1,0-10-3-1+11pA Fluke 8588A ile
AC Akim Kaynagi
Kalibrator: AC
Akim
AC Akim 10mA<1<202mA 1Hz<f<2kHz 3,0-10-4-1+5,4 pA I: Olgiilen Akim, A
(<100A) 2 kHz < f <10 kHz 5,7-10-4-1+5,4 yA f: Frekans, Hz

10 kHz < f < 30 kHz 8,0-10-4 -1 +5,4 uA
AC Akim Kaynaklari Fluke 8588A ile
AC Akim Kaynagi
Kalibrator: AC
Akim
AC Akim 100 mA<1<2,02A 1Hz<f<2kHz 3,3:10-4-1+0,1mA I: Olgiilen Akim, A
(<100A) 2 kHz < f <10 kHz 6,0-10-4-1+0,11 mA f: Frekans, Hz

AC Akim Kaynaklari
AC Akim Kaynagi
Kalibrator: AC
Akim

10 kHz < f <30 kHz

8,6

10-4-1+0,11 mA

Fluke 8588A ile
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Olgiim Biiyiiklugii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralig Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
AC Akim 2A<1<20.2A 10 Hz<f<2kHz 9,0-10-4-1+1,2mA I: Olgiilen Akim, A
(<100A) 2 kHz < f< 10 kHz 9,7-10-4-1+1,3mA f: Frekans, Hz
AC Akim Kaynaklari Fluke 8588A ile
AC Akim Kaynagi
Kalibrator: AC
Akim
AC Akim 20A<1<30,2A 10 Hz<f<2kHz 9,1-10-4-1+13mA I: Olgiilen Akim, A
(<100A) 2 kHz < f< 10 kHz 1,3-10-3-1+13mA f: Frekans, Hz
AC Akim Kaynaklari Fluke 8588A ile
AC Akim Kaynagi I: Olgiilen Akim, A
Kalibrator: AC f: Frekans, Hz
Akim
Fluke 8588A ile
Kapasitans 0nF<C<2,02nF 10 nA 1,9-10-3-C+1,0 pF C: Uygulanan
1,8nF<C<20,2nF 100 nA 8,8-10-4-C+2,2pF Kapasitans
Kapasitans 18 nF<C<202nF 1pA 5,3-10-4-C+11pF
Standartlari ve 0,18 pF<C<2,02 uF 10 pA 54-10-4-C+0,11nF Fluke 8588A ile
Kaynaklari 1,8 uF<C< 20,2 puF 100 pA 46-10-4-C+1,1nF
18 uF < C< 202 uF 1 mA 6,5-10-4-C+11nF
LCR: Kapasitans 0,18 mF<C<2,02mF 10 mA 6,5-10-4-C+0,11 uF
Multimetre: 1,8 mF<C< 20,2 mF 10 mA 7,4-10-4-C+1,1pF
Kapasitans 18 mF<C<202 mF 10 mA 7,7-10-4-C+ 11 pF
Kapasitemetre
Gerilim Orani 2 mv/V DC 1,2 pv/v U: Uygulanan
Gerilim, V
HBM K3607 ile
Gerilim Orani 2 mv/V 225 Hz 0,5 uv/v U: Uygulanan
Gerilim, V
HBM K148
ZAMAN VE FREKANS |1 Hz<f<2 MHz 4,0-107°°- f+9 mHz f: Frekans Direkt
Olgiim
Frekans Olcerler
Frekans Sayici
ZAMAN VE FREKANS |1 Hz < f <350 MHz 7,1-10°-f+ 11 mHz t: Frekans Direkt

100 MHz < f < 6 GHz 7,0-107%-f+5mHz Olgiim
Frekans Kaynaklari
Frekans Ureteci
Sterilizator 30°C<T<150°C 0,4°C Karsilagtirma
(Otoklav) 0,05 bar Metodu

T: Sicaklik
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Kalibre Edilen
Cihazlar

Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Olgiim Aralig: Olgiim Sartlan Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Metodu

KAPSAM SONU
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